In tr od uc tio n

¯ T he M G S ac ce le ro m et er h as re ve al ed th e be ha vi ou ro ft he m ar tia n up pe ra tm os ph er e on d ai ly ,w e kl y, a nd s ea so na lt im es ca le s.

¯ L on gi tu di na lv ar ia tio ns in d en si ty m ea su re m en ts m ad e at fi xe d la tit ud e an d lo ca ls ol ar ti m e re qu ir e a fo rc in g fr om th e su rf ac e or in te ri or o fM ar s.

¯ T he lo ng itu di na ls tr uc tu re c ha ng es w ith lo ca ls ol ar ti m e.

L on gi tu di na ls tr uc tu re in th e

m ar tia n up pe ra tm os ph er e

Fi te d de ns ity a tg iv en la tit ud e ra tio ed to m ea n de ns ity a t ha tl at itu de

Po or p re di ct io ns in p ol ar re gi on s

D en si tie s ar ou nd 2 0^o N in N ov em be r1 9 8

Se e D ec em be rf or s m al lc ha ng es o n tw o

w e k tim es ca le

D en si tie s ar ou nd 2 0_o N in D ec em be r1 9 8

Se e N ov em be rf or s m al lc ha ng es o n tw o w e k tim es ca le

2 am density structure at 130 km

Variation in density structure with Local Solar Time

Ratio of fitted density to mean fitted density at same latitude

0 90 180 270 360

Longitude (_oE) -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30

Latitude (_oN) 01

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

3 pm density structure at 130 km

Variation in density structure with Local Solar Time Ratio of fitted density to mean fitted density at same latitude

0 90 180 270 360 Longitude (^oE) -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30

Latitude (^oN) 01

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

Mean MOLA topography between

55_oS and 65_oS from PDS website

0 90 180 270 360

Longitude (_oE) -1

0

1

2

3

Altitude (km)

Pe rs is te nt ne ga tiv e de ns ity g ra di en ti s co ns is te nt w ith p os iti ve w es te rl y sh ea rw ith in th e m ea n po la r vo rt ex (i .e ., m ea n zo na lj et )( Je f H ol lin gs w or th )

Day to Day Variation in Density

These five measurements were made at the same latitude, longitude, and local solar time. The large variations give some idea of the intrinsic variability of the martian upper atmosphere. This is an extreme case, variabilities of 35% are more typical.

12th 13th 14th 15th 16th Day of November 1998 0 1 2 3 4 5 6

Density (kg km^{-3}) Fu tu re W or k

¯ So on -t o- be -r el ea se d da ta w il p ro vi de

de ns ity a nd d er iv ed p re s ur e an d

te m pe ra tu re m ea su re m en ts a ta l po in ts

al on g at m os ph er ic p at h -a m aj or

im pr ov em en to n th e cu r en tt hr e d at a

po in ts p er p er ia ps is .

¯ M od el lin g to u nd er st an d lo ng itu di na l

st ru ct ur e.

¯ St ud y va ri ab ili ty o n da ily ,w e kl y, a nd

se as on al ti m es ca le s.

C on cl us io ns

¯ U bi qu ity ,s ta bi lit y, a nd la rg e am pl itu de o f lo ng itu di na ls tr uc tu re m ak e it an im po rt an t m ar tia n ph en om en on .

¯ It c on ta in s as -y et -u ne xt ra ct ab le in fo rm at io n on th e m ar tia n lo w er a tm os ph er e.

¯ T he lo ng itu di na ls tr uc tu re is s ta bl e on w e kl y tim es ca le s, th ou gh d ai ly v ar ia tio ns in d en si ty c an b e as m uc h as a fa ct or o ft w o.

¯ C ha ng es w ith lo ca ls ol ar ti m e ar gu e ag ai ns t a st at io na ry w av e or ig in fo rt he lo ng itu di na l st ru ct ur e.